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20 

" 1 " la April 2003 

ABREISSEINRICHTUNG FUR MATERIALBAHNEN 

Die Erfindung betrifft eine AbreiJ3einrichtung fur Abschnitte einer Materialbahn 
mit einem Vorzugswerk und einem AbreijSwerk nach dem Oberbegriff des An- 
5 spruches 1. 

Derartige AbreiJ3einrichtungen werden beispielsweise in Schlauchmaschinen als 
Teil einer Sacklinie eingesetzt, um eine Schlauchbahn an perforierten Stellen in 
Schiauchabschnitte zu trennen. Die Schlauchbahn wird tiblicherweise vom Vor- 
10 zugswerk zwischen einander gegenuberliegenden endlosen Forderbandern trans- 
portiert und dem AbreijSwerk zugefuhrt. 

Aus DE 44 40 660 ist eine AbreiJSeinrichtung fur Schiauchabschnitte bekannt. 
Ihr AbreijSwerk weist auf beiden Seiten der Schlauchbahn sich gegenuberliegen- 
15 de Andruckwalzen auf t die jeweils in Schwenkarmen gelagert sind. Die 
Schwenkarme sind jeweils an Schwenkachsen gelagert. Diese liegen sich beider- 
seits der Schlauchbahn so gegenuber, daJS jeweils das freie Ende des Schwenk- 
armes auf einer ersten Seite der Schlauchbahn der Schwenkachse des 
Schwenkarmes auf der zweiten Seite der Schlauchbahn benachbart ist. 

20 

Die Forderbander des AbreiJSwerkes stehen zunachst nicht mit der Schlauch- 
bahn in Eingriff. Die sich gegenuberliegenden Andruckwalzen werden dann mit- 
tels Schwenken der Schwenkarme aufeinander zu gegen die Forderbander und 
die sich dazwischen befindende Schlauchbahn angestellt. Da das AbreijSwerk 

25 eine hohere Geschwindigkeit der Forderbander aufweist als das Vorzugswerk, 
erfolgt dabei ein AbreiJSen eines Schlauchabschnittes der Schlauchbahn an einer 
vorbereiteten perforierten Stelle. Das Schwenken der Schwenkarme erfolgt uber 
jeweils eine Druckstange oder Zugstange, die an einem Hebel pleuelartig gela- 
gert sind. Die Bewegung des Hebels wird uber eine Druckfeder und uber eine 

30 Kurvenscheibe gesteuert, die sich in eine Drehrichtung dreht und periodisch Ab- 
reijSvorgange bewirkt. 

Aus der EP 0 227 896 ist eine andere Abreitfeinrichtung fur Schiauchabschnitte 
bekannt, bei der im AbreijSwerk auf einer Seite der Forderbander drei Andruck- 
35 walzen fest gelagert sind. wahrend auf der anderen Seite der Forderbander drei 
Andruckwalzen so gelagert sind, da£ sie mit Hilfe einer Exzenterscheibe gegen 
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die anderen Andruckwalzen verschoben werden konnen. 

Aus der DE 41 13 792 ist eine AbreiJSeinrichtung bekannt. die sich von der zu- 
vor genannten insbesondere dadurch unterscheidet. da/3 die Andruckwalzen auf 
5 beiden Seiten der Forderbander verschiebbar gelagert sind und mit einem Kopp- 
lungsgestange synchron bewegbar sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine AbreiJSeinrichtung der eingangs genannten 
Art zu schaffen, die eine variierbare und genaue zeitliche Steuerung des AbreiJ3- 
10 vorganges erlaubt. 

Ausgehend von einer AbreU3einrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruches 
1 , bei der mindestens ein Andruckelement mittels einer Anstelleinrichtung an- 
stellbar ist, wird diese Aufgabe erfindungsgema/5 dadurch gelOst, dafi die Anstel- 
15 leinrichtung mindestens einen Motor und eine Steuereinrichtung zur Zeitsteue- 
rung des Motors aufweist, mit der das Andruckelement zu einem steuerbaren 
Zeitpunkt anstellbar ist. 

Dem liegt die Idee zugrunde, daJS der Zeitpunkt des Anstellens des Andruckele- 
20 ments nicht durch eine Exzenterscheibe oder einen anderen starren Mechanis- 
mus festgelegt ist. sondern motorgesteuert erfolgt. Die Bewegung beispielsweise 
eines Servomotors ist zeitlich mit einer an sich bekannten Steuereinrichtung ex- 
akt steuerbar. 

25 Dies hat den Vorteil der AnpaJSbarkeit des Anstellvorgangs an verschiedene Be- 
triebsbedingungen und Materialbahnen, beispielsweise Schlauchbahnen mit 
verschiedenen Schlauchformaten. insbesondere unterschiedlichen Langen der 
Schlauchabschnitte. So ist bei einem Wechsel der Formate der Abschnitte kein 
Umbau der AbreiJSeinrichtung notig. 

30 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
spriichen. 

Die Steuereinrichtung ist bevorzugt eine programmierbare Steuereinrichtung. 
35 mit der der Zeitpunkt der Anstellbewegung und je nach Ausfuhrungsform auch 
der Zeitpunkt der Abstellbewegung in Bezug auf den Transport der Materialbahn 
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einstellbar ist. 

In vorteilhaften Ausfuhrungsformen erfolgt das An- und Abstellen des minde- 
stens einen Andruckelements dadurch, da3 der Motor lediglich eine kleine Be- 

5 wegung hin und zuruck ausfuhrt, die die An- und Abstellbewegung des Andruk- 
kelements bewirkt. Eine solche Bewegung des Motors ist entweder eine Drehbe- 
wegung oder im Falle eines Linearmotors eine translatorische Bewegung. Auf 
diese Weise konnen Betriebsparameter. wie die Hubzeit beim An- oder Abstellen 
des Andruckelements, individuell eingestellt werden. Es kann aufter den Zeit- 

10 punkten der An- und Abstellbewegung auch der Verstellweg des Motors pro- 
grammierbar sein. 

In anderen vorteilhaften Ausfuhrungsformen fuhrt der Motor eine Drehbewe- 
gung in eine Drehrichtung aus, bei der die Andruckelemente abwechselnd ange- 

15 stellt und abgestellt sind, wobei die Geschwindigkeit des Motors bevorzugt vari- 
ierbar ist und bevorzugt sogar bis zum Stillstand des Motors variierbar ist. Eine 
solche Bewegung des Motors ist ebenfalls zeitlich mit einer an sich bekannten 
Steuereinrichtung exakt steuerbar und hat den Vorteil, daJ3 geringere Beschleu- 
nigungen notig sind, da kein Reversierbetrieb des Motors erfolgt. Bevorzugt sind 

20 dabei die Andruckelemente auf einer oder beiden Seiten der Materialbahn so ge- 
lagert, daJ5 sie mitsamt ihrer Lagerung mittels mindestens eines zweiten Motors 
gegen die Materialbahn und die gegenuberliegenden Andruckelemente ver- 
schiebbar sind. Auf diese Weise ist durch Variieren des Verstellweges des zwei- 
ten Motors der Anpressdruck variierbar. 

25 

Beide genannten Varianten der Motorbewegung haben den Vorteil der AnpaJ3- 
barkeit ihrer Parameter an verschiedene Betriebsbedingungen und Materialbah- 
nen, beispielsweise Schlauchbahnen mit verschiedenen Schlauchformaten, ver- 
schiedene Bahnsorten, z. B. verschiedene Paplersorten, und an unterschiedliche 

30 Maschinengeschwindigkeiten. Die Dauer sowie die Starke des Andruckvorganges 
ist auf einfachste Weise an verschiedene Bahnsorten anpa3bar, welche bei- 
spielsweise unterschiedliche Reibungskoeffizienten aufweisen konnen oder bei 
den en unterschiedliche Kraft zum Auftrennen der Perforation benotigt wird. Die 
exakte Einstellung der Betriebsparameter fiir den AbreiJ3vorgang erlaubt auJ3er- 

35 dem die Verwendung hoherer Maschinengeschwindigkeiten, als es bei herkomm- 
lichen AbreiJSeinrichtungen mit einem starr festgelegten Ablauf des AbreiJSvor- 
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ganges moglich ist. 

Vorteilhafl ist auj3erdem, daJ3 Servornotoren und Linearmotoreri ein hohes 
Drehmoment bzw. eine hohe Kraft auch bei niedrigster Geschwindigkeit oder im 

5 Stillstand bieten und eine hohe Dynamik aufweisen konnen, wobei eine exakte 
Positionskontrolle durch einen Regelkreis mit einem Positionsgeber erreichbar 
ist. Die Andruckkraft des angestellten Andruckelements lajSt sich bei bekannten 
elastischen Eigenschaften der Andruckelemente, der Materialbahn und etwaiger 
Forderbander je nach Ausfuhrungsform durch Variieren des Verstellweges des 

10 Motors oder der Stellung des zweiten Motors bestimmen. 

Anstelle eines Servomotors oder Linearantriebes kann ebenso auch ein anderer 
Direktantrieb oder ein Schrittmotor vorgesehen sein. 

15 Die vorteilhafte AnpaJSbarkeit der Betriebsparameter der erfindungsgemaJ&en 
AbreiJSeinrichtung kann in bevorzugter Weise dadurch vergroJSert werden, da£ 
das Vorzugswerk und das AbreijSwerk jeweils einen eigenen Antrieb aufweisen. 
Dies ermoglicht eine individuell anpaJ3bare Einstellung der Transportgeschwin- 
digkeiten an verschiedene Bahnsorten. Insbesondere kann die tJbergeschwindig- 

20 keit, um das die Transportgeschwindigkeit des AbreijSwerkes die des Vorzugs- 
werkes ubertrifft, an das je nach Bahnsorte fur den AbreijSvorgang benotigte 
MaJ5 angepa3t werden. In Verbindung mit der variierbaren Verweildauer des An- 
druckelements im angestellten Zustand ist femer die Anpa£barkeit des AbreiJS- 
vorganges an die Lange der Abschnitte der Materialbahn sowie die Transportge- 

25 schwindigkeit einer nachfolgenden Bearbeitungseinrichtung gegeben. 

In einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die auf beiden Seiten der 
Materialbahn angeordneten Andruckelemente jeweils in Schwenkarmen gela- 
gert, die uber mindestens eine Zug- oder Druckstange mit der Anstelleinrich- 
30 tung verbunden sind. Der Motor der Anstelleinrichtung bewirkt eine Zug- oder 
Druckbewegung der Zug- und /oder der Druckstange, wodurch die Schwenkar- 
me gegeneinander geschwenkt werden. 

Die Zugstange und/oder die Druckstange konnen beispielsweise pleuelartig mit 
35 mindestens einer durch den Motor angetriebenen Welle verbunden sein, durch 
deren Drehung sie synchron verschwenkbar sind. Dabei kann das An- und Ab- 
stellen der Andruckelemente durch ein Hin- und Herbewegen des Motors erfol- 
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gen, oder die pleuelartige Verbindung kann so ausgebildet sein, daJ3 der Motor 
eine feste Drehrichtung aufweisen kann. Altemativ sind die Motoren der Anstel- 
leinrichtung Linearmotoren zum Antrieb der Zugstange und/oder der Druck- 
stange. Bevorzugt sind die Schwenkarme mit einem Kopplungsgestange so ver- 
5 bunden, daJ3 sie synchron schwenkbar sind. 

Bei einer zweiten Ausfuhrungsform sind die anstellbaren Andruckelemente An- 
druckwalzen, die jeweils drehbar auf einem Exzenter gelagert sind. und die Ex- 
zenter sind einzeln oder gemeinsam durch den mindestens einen Motor der An- 

10 stelleinrichtung drehantreibbar. Es ist mindestens eine sich auf einer ersten 
Seite der Materialbahn befindende Andruckwalze anstellbar. Mittels einer Dreh- 
bewegung kann die auf dem Exzenter gelagerte Andruckwalze gegen die gegen- 
tiberliegende Andruckwalze und die sich dazwischen befindende Materialbahn 
an- oder abgestellt werden. Alternativ konnen von zwei sich gegenuberliegenden 

15 Andruckwalzen auch beide gegeneinander anstellbar sein. 

Je nach Abstand zweier gegenuberliegender Andruckelemente kann die Drehbe- 
wegung des Exzenters Ciber einen begrenzten Verstellweg vor und zuruck erfol- 
gen. oder sie kann umlaufend in eine Richtung, mit variierbarer Geschwindig- 
20 keit, erfolgen. In diesem Falle ist das Andruckelement bevorzugt mitsamt seiner 
Lagerung mittels des mindestens einen zweiten Motors gegen die Materialbahn 
und das gegeniiberliegende Andruckelement verschiebbar, so d^jS der Anpress- 
druck variierbar ist. 

25 Letzteres Merkmal weist bevorzugt auch eine dritte Ausfuhrungsform auf, bei 
der die anstellbaren Andruckelemente jeweils Walzensegmente aufweisen, die 
drehbar gelagert sind, und die einzeln oder gemeinsam durch die Motoren oder 
den Motor der Anstelleinrichtung drehantreibbar sind, Bei der dritten Ausfuh- 
rungsform werden am Beginn eines Abrei0vorganges die Andruckelemente so 

30 gedreht. daJ5 die Walzensegmente der Materialbahn oder den Forderbandern zu- 
gewandt werden. so dajS sie in Eingriff mit der Materialbahn gelangen. Der Zeit- 
punkt des Anstellens der Walzensegmente ist bevorzugt mit der programmierba- 
ren Steuereinrichtung des Motors in Bezug auf den Transport der Materialbahn 
einstellbar. Wahrend die Walzensegmente angestellt sind, konnen sie weiterhin 

35 angetrieben sein oder frei mit etwaigen Forderbandern mitlaufen. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand 
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der Zeichnung naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer ersten Ausfuhrungsform 
der AbreiJ3einrichtung mit Schwenkarmen; 

Fig. 2 die AbreijSeinrichtung aus Figur 1 mit angelegten Andruckwal- 
zen; 

Fig. 3 eine Teilansicht einer Variante der ersten Ausfuhrungsform aus 
Figur 1 mit umlaufend antreibbarem Motor. 

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht der ersten Ausfuhrungsform 
15 mit Linearmotor en ; 

Fig. 5 eine schematische Seitenansicht einer zweiten Ausfuhrungsform 
mit exzentrisch bewegbaren Andruckwalzen; 

20 Fig. 6 einen Langsschnitt durch eine Andruckwalze aus Figur 5. mit- 

samt Lagerung und Motor; 

Fig. 7 eine Detailansicht zweier Andruckwalzen aus Figur 5 in abge- 
stellter Position; 



25 



30 



Fig. 8 die Andruckwalzen aus Figur 7 in angestellter Position; und 

Fig. 9 eine schematischen Seitenansicht einer dritten Ausfuhrungs- 
form mit Walzensegmenten. 



Figur 1 zeigt eine AbreijSeinrichtung mit einem Vorzugswerk 10 und einem Ab- 
reiJJwerk 12. Das Vorzugswerk 10 und das AbreU3werk 12 weisen jeweils obere 
endlose Forderbander 14 und untere endlose Forderbander 16 auf. Zwischen 
den Forderbandern 14 und 16 wird eine Materialbahn 18 transportiert. Die For- 
35 derbander 14 und 16 laufen auf Umlenkrollen 20 um und werden durch Antrie- 
be 22 mit Antriebssteuereinrichtungen 23 angetrieben. Das Abre\0werk 12 weist 
auf der oberen Seite der Materialbahn 18 drei obere Andruckwalzen 24 auf. de- 
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nen auf der unteren Seite der Materialbahn 18 drei untere Andruckwalzen 26 
gegenuberstehen. 

Die Andruckwalzen 24 und 26 sind jeweiis in Schwenkarmen 28 gelagert, die je- 
5 weils an Schwenkachsen 30 gelagert sind. Die Materialbahn 18 wird in einer 
Transportrichtung 32, die durch einen Pfeil angedeutet ist, zwischen den For- 
derbandern 14 und 16 des AbreiJ3werkes, an denen die Andruckwalzen 24 und 
26 anliegen, bewegt. Dabei stehen die Forderbander 14 und 16 des AbreiJSwer- 
kes 12 in der in Figur 1 gezeigten Stellung der Andruckwalzen 24 und 26 nicht 
10 mit der Materialbahn 18 in Eingriff, so da£ die Transportgeschwindigkeit der 
Materialbahn 18 durch die Forderbander 14 und 16 des Vorzugswerkes 10 be- 
stimmt wird. 

Die Schwenkbarme 28 liegen sich beidseitig der Materialbahn 18 so gegeniiber, 
15 daJ3 jeweiis das freie Ende des Schwenkarmes 28 auf einer ersten Seite der Ma- 
terialbahn 18 der Schwenkachse 30 des Schwenkarmes 28 auf der zweiten Seite 
der Materialbahn 18 benachbart ist. Die Schwenkbarme 28 sind also an entge- 
gengesetzten Enden schwenkbar. An dem seiner Schwenkachse 30 gegenuber- 
liegenden Ende des unteren Schwenkarmes 28 ist eine Druckstange 34 ange- 
20 lenkt, wohingegen an dem oberen Schwenkarm 28 eine Zugstange 36 angelenkt 
ist. Die Zugstange 36 und die Druckstange 34 sind an einander gegenuberlie- 
genden Auslegern 37 einer drehbar gelagerten Welle 40 eines Servomotors 42 
pleuelartig gelagert, so da.fi die Schwenkarme 28 mittels einer durch den Servo- 
motor 42 bewirkten Drehbewegung der Welle 40 und der Ausleger 37 schwenk- 
25 bar sind. 

Die Stellung des Servomotors 42 ist mit einer elektronischen Steuereinrichtung 
43 gezielt zeitlich steuerbar. Bei der Steuereinrichtung 43 kann es sich bei- 
spielsweise um eine speicherprogrammierbare Steuereinrichtung handeln. In 

30 der Steuereinrichtung 43 ist eine Regelelektronik 44 eines Regelkreises des Ser- 
vomotors 42 integriert. Der Regelkreis weist einen am Servomotor 42 angeordne- 
ten oder dort integrierten Positionsgeber 45 auf, der die Stellung des Servomo- 
tors 42 erkennt. Wahrend durch die Steuereinrichtung 43 der Verstellweg und 
die zeitliche Steuerung des Servomotors 42 programmierbar ist, regelt die Rege- 

35 lelektronik 44 mittels des Posititionsgebers 45 die jeweilige momentane Sollposi- 
tion des Servomotors 42. Die Steuereinrichtung 43 und die Antriebssteuerein- 
richtungen 23, die in entsprechender Weise Regelkreise mit Positionsgebem auf- 
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weisen konnen, wirken bei der Betriebssteuerung der AbreiJ3einrlchtung zusam- 
men. So sind beispielsweise mit der Steuereinrichtung 43 die Zeitpunkte der An- 
und Abstellbewegungen in Bezug auf den Transport der Materialbahn 18 ein- 
stellbar. 

5 

Figur 2 zeigt die AbreiJ3einrichtung aus Figur 1, bei der die Andruckwalzen 24 
und 26 gegeneinander angestellt sind. Beide Schwenkarme 28 sind dazu um 
ihre Schwenkachse 30 geschwenkt. Wie in Figur 2 zu sehen ist, genugt eine klei- 
ne Drehbewegung der Welle 40 mit den Auslegern 37, um uber die Druckstange 
10 34 und die Zugstange 36 die Schwenkarme 28 so zu schwenken, daJS die An- 
druckwalzen 24 und 26 angestellt sind. Die von den Forderbandern 14 und 16 
des AbreiJSwerkes 12 zwischen den Andruckwalzen 24 und 26 erfajSte Material- 
bahn 18 wird aufgrund der gegenuber dem Vorzugswerk 10 erhohten Geschwin- 
digkeit der Forderbander 14 und 16 des Abreij3werkes 12 an einer mit einem 
15 Pfeil X gekennzeichneten perforierten Stelle aufgetrennt, und es wird ein Mate- 
rialabschnitt 46 abgetrennt. Aufgrund einer gegenuber der Transportgeschwin- 
digkeit vi des Vorzugswerkes 10 erhohten Transportgeschwindigkeit V2 des Ab- 
reiJSwerkes 12 wird der abgetrennte Materialabschnitt 46 beim weiteren Trans- 
port von dem Rest der Materialbahn 18 entfernt. Die Transportgeschwindigkei- 
20 ten vi und v 2 konnen je nach Bedarf uber die Antriebe 22 unabhangig vonein- 
ander vorgegeben werden. 

Figur 3 zeigt einen Ausschnitt einer modifizierten Ausfuhrungsform der Ab- 
reiJ3einrichtung aus Figur 1,. bei der die Zugstange 36 und die Druckstange 34 
jeweils pleuelartig an Radern 47 gelagert sind. die mit einem Rad 48 gekoppelt 
sind. Das Rad 48 ist durch den Motor 40 antreibbar. Im Unterschied zu dem in 
Figur 1 und 2 gezeigten Beispiel ist hier der Hub der pleuelartig gelagerten Zug- 
und Druckstangen so ausgebildet, da£ mittels des in eine Drehrichtung umlau- 
fenden Motors 40 abwechselnd ein An- und ein Abstellen der Andruckwalzen 24 
und 26 erfolgt. Vorteilhaft ist insbesondere, daJ3 dadurch geringere Beschleuni- 
gungen notig sind, well ein Reversierbetrieb des Motors vermieden wird. Die 
Steuereinrichtung 43 kann dabei den Motor 40 so beschleunigen oder sogar an- 
halten, daJ3 die Andruckwalzen 24 und 26 eine variierbare Zeit im angestellten 
Zustand verbleiben konnen. 

Das in Figur 3 gezeigte Beispiel kann auch dahingehend modifiziert werden, ds3 
lediglich eine Zugstange 36 oder Druckstange 34 pleuelartig an einem angetrie- 



25 



30 



35 
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benen Rad 47 gelagert ist und die Schwenkarme 28 mit einem Kopplungsge- 
stange so verbunden sind. da£ sie synchron schwenkbar sind. 

In den Figuren 4 bis 9 zu den im folgenden beschriebenen Ausfuhrungsformen 
5 ist jeweils lediglich ein Teil des AbreijBwerkes 12 dargestellt. Der Antrieb der For- 
derbander 14 und 16 und das Vorzugswerk 10 entsprechen jeweils der ersten 
Ausfuhrungsform . 

Figur 4 zeigt eine modifizierte Ausfuhrungsform der AbreiJSeinrichtung aus Figur 
10 1, bei der die Druckstange 34 und die Zugstange 36 jeweils an einem Linearmo- 
tor 49 so gelagert sind, daJ3 die Schwenkarme 28 mittels einer durch die Linear- 
motoren 49 bewirkten Zug- oder Druckbewegung schwenkbar sind. Auf diese 
Weise ist eine sehr geringe Hubzeit beim An- oder Abstellen der Schwenkarme 
28 erreichbar. Die Positionen der Linearmotoren 49 sind wiederum in an sich 
15 bekannter Weise mit Steuereinrichtungen 43 gezielt zeitlich steuerbar und wei- 
sen Regelelektroniken 44 und Positionsgeber 45 auf. 

Figur 5 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform. Die oberen Andruckwalzen 24 und 
die unteren Andruckwalzen 26 sind hier jeweils drehbar auf Walzenachsen 54 

20 (Figur 6) gelagert, die iiber exzentrisch angesetzte Antriebsachsen 56 jeweils in 
Lagerplatten 58 gelagert sind. Mittels einer Drehbewegung der entsprechenden 
Antriebsachsen 56 sind die Andruckwalzen 24 und 26 um die jeweilige Antrieb- 
sachse 56 schwenkbar. Der Antrieb der Antriebsachsen 56 erfolgt iiber Servo- 
motoren 60. Die Antriebsachsen 56 der oberen Andruckwalzen 24 und der unte- 

25 ren Andruckwalzen 26 sind jeweils uber Zahnriemen 62 kraftgekoppelt und wer- 
den von einem Servomotor 60 angetrieben. Anstelle der Zahnriemen 62 kann die 
Kraftkopplung der Andruckwalzen 24 und 26 beispielsweise auch iiber Zahn- 
radstufen erfolgen. 

30 In der in Figur 5 dargestellten Position der Andruckwalzen 24 und 26 befinden 
sich das obere Forderband 14 und das untere Forderband 16 des AbreijBwerkes 
12 nicht miteinander in Eingriff. 

Analog zu bereits beschriebenen Ausfiihrungsformen sind die Steuereinrichtun- 
35 gen 43 der Servomotoren 60 mit Regelelektroniken 44 und die Stellungen der 
Servomotoren 60 erkennenden Positionsgebern 45 (Fig. 6) versehen. 
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Figur 6 zeigt einen Querschnitt durch eine untere Andruckwalze 26 und den da- 
zugehdrigen Servomotor 60 aus Figur 5, entsprechend der in Figur 5 gekenn- 
zeichneten Ebene A. Die Andruckwalze 26 ist mit eingepaJSten Lagern 64 auf der 
Walzenachse 54 drehbar gelagert. An den Enden der Walzenachse 54 ist exzen- 

5 trisch jeweils ein Teilstuck der Antriebsachse 56 befestigt. Alternativ konnen die 
Walzenachse 54 und die Antriebsachse 56 auch in einem Stuck hergestellt sein. 
Die Antriebsachse 56 ist in Lagern 66 drehbar in den Lagerplatten 58 gelagert. 
Der Servomotor 60, der an einer in Figur 5 nicht dargestellten Platte 68 gehalten 
ist. treibt die Antriebsachse 56 an. An dem Servomotor 60 ist der Positionsgeber 

10 45 angeordnet. 

Mittels einer Drehbewegung der Antriebsachse 56 wird die Walzenachse 54 um 
die Antriebsachse 56 geschwenkt. Die auf der Walzenachse 54 drehbar gelagerte 
untere Andruckwalze 26 karm so gegen die gegenuberliegende obere Andruck- 
1 5 walze 24 angestellt werden. 

Auf der Antriebsachse 56 ist ein Zahnrad 70 befestigt, in das der Zahnriemen 62 
eingreift, mit dem die Kraft des Servomotors 60 auf die anderen Antriebsachsen 
56 der unteren Andruckwalzen 26 ubertragen wird. Die Anordnung der be- 
20 schriebenen Elemente an den Walzenachsen 54 und Antriebsachsen 56 stellt je- 
doch lediglich ein Beispiel dar. 

Figur 7 zeigt einen Ausschnitt aus Figur 5 mit den rechten beiden Andruckwal- 
zen 24 und 26. Dargestellt sind die Antriebsachsen 56. die Servomotoren 60. die 

25 Zahnriemen 62 und die Lagerplatten 58. Wahrend die Antriebsachsen 56 still- 
stehen, werden die Andruckwalzen 24 und 26 durch die Forderbander 14 und 
16 mitgenommen und drehen um ihre Walzenachsen 54 (Figur 6). Der Abstand 
zwischen einer Andruckwalze 24 oder 26 und dem daran vorbeilaufenden For- 
derband 14 bzw. 16 kann jedoch auch so gro£ sein, daJ3 die Andruckwalze nicht 

30 mitbewegt wird. 

Figur 8 zeigt die gleiche Ansicht wie Figur 7, bei der sich aber die Andruckwal- 
zen 24 und 26 in der an die Forderbander 14 und 16 angestellten Position befin- 
den. Die Andruckwalzen 24 und 26 wurden dazu tiber gegensinnige Drehbewe- 
35 gungen der jeweiligen Antriebsachsen 56 der Transportrichtung 32 der Material- 
bahn 18 entgegengesetzt geschwenkt. In Figur 8 ist der Abstand zwischen den 
Antriebsachsen 56 so gering. da0 die Andruckwalzen 24 und 26 noch vor ihrer 
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maximalen vertikalen Auslenkung gegeneinander stojSen, so dafi die Antrieb- 
sachsen 56 keine ganze Umdrehung durchfuhren konnen. Daher erfolgt das Ab- 
stellen einer Andruckwalze 24 Oder 26 mittels der Umkehrung der Drehrichtung 
des Motors 60. 

5 

1st der Abstand zwischen den Antriebsachsen 56 jedoch so groJ3, daJ3 die An- 
druckwalzen 24 und 26 erst bei ihrer maximalen vertikalen Auslenkung anein- 
ander stoJSen, so ist auch ein Betrieb des Motors 60 mit einer festen Drehrich- 
tung moglich. Einerseits kann so eine extrem kurze Zeitdauer des AbreiJ3vor- 
10 gangs erreicht werden, indem der Motor 60 nicht angehalten wird. Dies kann 
beispielsweise bei sprodem Papier vorteilhaft sein. Andererseits ist mittels Ver- 
harren der Antriebsachsen 56 in der Position mit angestellten Andruckwalzen 
24 und 26 auch eine langere Zeitdauer zwischen An- und Abstellen der An- 
druckwalzen erzielbar. 

15 

Altemativ zum beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel konnen auch lediglich die 
Andruckwalzen auf einer Seite der Materialbahn 18 gegen gegenuberliegende 
Andruckwalzen, die feststehende Walzenachsen 54 aufweisen, anstellbar sein. 

20 Sind die Andruckwalzen auf beiden Seiten der Materialbahn anstellbar, so kon- 
nen auch samtliche Antriebsachsen 56 durch einen Zahnriemen Oder Zahnrad- 
stufen gekoppelt sein und durch einen einzigen Servomotor 60 antreibbar sein. 

In jedem Falle ist fur das Anstellen einer Andruckwalze bei der zweiten Ausfuh- 
25 rungsform lediglich eine Drehbewegung der Servomotoren 60 notig. Eine solche 
Bewegung kann sehr schnell ausgefuhrt werden. so dajS mittels der Steuerein- 
richtung 43 der zeitliche Ablauf des Anstellens oder Abstellens der Andruckwal- 
zen zum Abtrennen eines Materialabschnittes 46 von der Materialbahn 18 ge- 
zielt eingestellt werden kann. 

30 

Figur 9 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform mit Andruckelementen 70 mit anstell- 
baren Walzensegmenten, die auf beiden Seiten der Materialbahn 18 jeweils uber 
Zahnrader 72 gekoppelt und an einem Gestell 74 drehbar gelagert sind. Die An- 
druckelemente 70 werden durch die Motoren 60 in eine durch einen Pfeil darge- 
35 stellte Drehrichtung angetrieben. Figur 9 zeigt den Moment, in dem die Walzen- 
segmente der Andruckelemente 70 gegeneinander angestellt werden und mit den 
Forderbandern 14 und 16 sowie der Materialbahn 18 in Eingriff geraten. Sie 
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drehen dann im angesteilten Zustand weiter und transportieren den abgetrenn- 
ten Abschnitt der Materialbahn 18, wobei sie weiter angetrieben oder frei mit 
den Forderbandern 14 und 16 mltlaufend sein konnen. Im gezeigten Beispiel en- 
det der angestellte Zustand der Andruckelernente 70 nach einer Drehung von 
5 etwa 180°. Mittels der Steuereinrichtungen 43 der Motoren 60 ist der Zeitpunkt 
des nachsten Anstellvorgangs steuerbar. 

Die Gestelle 74 sind mittels zweiter Motoren 76 vertikal verschiebbar. Auf diese 
Weise kann der Anpressdruck der angesteilten Andruckelernente 70 variiert wer- 
10 den und eine Anpassung an unterschiedlich dicke Bahnmaterialien vorgenom- 
men werden. 

Eine solche verschiebbare Lagerung der Andruckelernente 70 kann ebenso auch 
vorteilhaft bei dem in Figur 5 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eingesetzt werden. 

15 

Alternativ zum in Figur 9 gezeigten Beispiel konnen auch lediglich die Andruk- 
kelemente 70 auf einer Seite der Materialbahn 18 anstellbare Walzensegmente 
aufweisen oder an einem verschiebbaren Gestell gelagert sein. 

20 Bei samtlichen beschriebenen Ausfuhrungsformen der Erfindung erlauben die 
Steuereinrichtungen 43 der Motoren 42, 60 oder 49 eine programmierbare An- 
pafibarkeit von Betriebsparametern, wie z.B. dem Verstellweg der Motoren oder 
den Zeitpunkten der An- und Abstellbewegungen in Bezug auf den Transport 
der Materialbahn 18. In Verbindung mit unabhangigen Antrieben 22 fur das 

25 Vorzugswerk 10 und das AbreiJSwerk 12, mit deren Antriebssteuereinrichtungen 
23 die Steuereinrichtungen 43 zusammenwirken konnen, ist die erfindungsge- 
ma£e AbreiJSeinrichtung besonders gut an verschiedene Parameter der zu verar- 
beitenden Materialbahn 18 anpa£bar. Beispiele dafur sind unterschiedliche For- 
mate der Abschnitte der Materialbahn, verschieden dicke Materialbahnen, un- 

30 terschiedliche Papiersorten oder andere Materialsorten der Materialbahn sowie 
verschiedene Transportgeschwindigkeiten. Fur spezielle Zwecke ist es auJSerdem 
denkbar, dajS das Vorzugswerk und/oder das AbreiJ3werk jeweils einen eigenen 
Antrieb der Forderbander auf einer ersten und auf einer zweiten Seite der Mate- 
rialbahn aufweisen. 

35 

In den dargestellten Beispielen sind die Achsen von sich auf beiden Seiten der 
Materialbahn gegeniiberstehenden Andruckelementen jeweils vertikal zueinan- 
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der angeordnet. Die Erfindung umfaJ3t jedoch auch solche Anordnungen, bei de- 
nen die Andruckelemente auf beiden Seiten der Materialbahn in Transportrich- 
tung relativ zueinander verschoben angeordnet sind, so dafi die Materialbahn 
bei angestellten Andruckelementen wellenforrnig durch das AbreiJ3werk lauft. 

Obwohl die beschriebenen Beispiele jeweils Forderbander 14 und 16 aufweisen, 
kann auf diese auch verzichtet werden, und der Transport der Materialbahn 18 
kann auch auf andere Art und Weise erfolgen. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. AbreiJSeinrichtung fur Abschnitte (46) einer Materialbahn (18) mit einem 
Vorzugswerk (10) fur den Transport der Materialbahn (18) und mit einem Ab- 

5 reiJSwerk (12). das mindestens zwei auf entgegengesetzten Seiten der Material- 
bahn (18) angeordnete Andruckelemente (24; 26; 70) aufweist, von denen min- 
destens eines mittels einer Anstelleinrichtung gegen die Materialbahn (18) an- 
stellbar ist, dadurch gekennzeichnet, daJS die Anstelleinrichtung mindestens 
einen Motor (42; 49; 60) und eine Steuereinrichtung (43) zur Zeitsteuerung des 

L0 Motors (42; 49; 60) aufweist, mit der das Andruckelement (24; 26; 70) zu einem 
steuerbaren Zeitpunkt anstellbar 1st. 



2. AbreU3einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Mo- 
tor ein Servomotor (42; 60) ist. 

15 

3. AbreiJSeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche. dadurch ge- 
kennzeichnet, da0 das Vorzugswerk (10) und das AbreijSwerk (12) jeweils einen 
eigenen Antrieb (22) aufweisen. 

2o 4 - AbreiJSeinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die Steuereinrichtung (43) eine programmierbare Steuerein- 
richtung ist, mit der die Zeitpunkte der An- und/oder Abstellbewegungen in Be- 
zug auf den Transport der Materialbahn (18) einstellbar sind. 

25 5. AbreiJ3einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 die auf beiden Seiten der Materialbahn (18) angeordneten Andruk- 
kelemente (24, 26) jeweils in Schwenkarmen (28) gelagert sind, die uber minde- 
stens eine Zug- oder Druckstange (34; 36) mit der Anstelleinrichtung verbunden 
sind. 

30 

6. AbreiJ3einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. daJS die 
Schwenkarme (28) auf beiden Seiten der Materialbahn (18) mit einem Kopp- 
lungsgestange (34, 37. 40, 36) so verbunden sind, dajS sie synchron schwenkbar 
sind. 

35 

7. AbreijSeinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daJ5 
die Anstelleinrichtung mindestens eine von dem mindestens einen Motor (42) 
angetriebene Welle (40) aufweist, durch die die mindestens eine Zug- oder 
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Druckstange (34; 36) pleuelartig angetrieben wird. 

8. AbreiJ3einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. daJ3 die anstellbaren Andruckelemente (24; 26) Andruckwalzen sind, 

5 die jeweils drehbar auf einem Exzenter (54) gelagert sind, und daJS die Exzenter 
(54) einzeln oder gemeinsam durch die Motoren (60) oder den Motor (60) der An- 
stelleinrichtung drehantreibbar sind. 

9. AbreUSeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daJ3 minde- 
10 stens eines der Andruckelemente (24; 26) so gelagert ist, da£ es mittels minde- 

stens eines zweiten Motors (76) im wesentlichen senkrecht zur Materialbahn (18) 
verschiebbar ist. 

10. AbreiJ3einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, daJS die anstellbaren Andruckelemente (70) jeweils Walzensegmente 

aufweisen, die drehbar gelagert sind und die einzeln oder gemeinsam durch die 
Motoren (60) oder den Motor (60) der Anstelleinrichtung drehantreibbar sind. 

11. AbrejjSeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daJS minde- 
20 stens eines der Andruckelemente (70) so gelagert ist. daJS es mittels mindestens 

eines zweiten Motors (76) im wesentlichen senkrecht zur Materialbahn (18) ver- 
schiebbar ist. 

12. AbreiJSeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9. dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daJS der mindestens eine Motor (42; 49; 60) der Anstelleinrichtung 

iiber einen begrenzten Verstellweg in entgegengesetzte Richtungen antreibbar ist 
und die Verstellbewegungen des Motors (42; 49; 60) durch die Steuereinrichtung 
(43) zeitsteuerbar sind. 

30 13. AbreiJ3einrichtung nach den Anspruchen 4 und 12, dadurch gekennzeich- 
net, daJ5 der Verstellweg des Motors (42; 49; 60) programmierbar ist. 

14. Abreij3einrichtung nach einem der Anspruche 12 oder 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& der mindestens eine Motor (49) ein Linearmotor ist. 

35 

15. AbreijSeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ der mindestens eine Motor (42; 60) in eine Drehrichtung umlau- 
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fend mit variierbarer Geschwindigkeit antreibbar ist. 

16. AbreU3einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Ge- 
schwindigkeit des Motors (42; 60) bis zum Stillstand variierbar ist. 

5 
10 
15 
20 
25 



35 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Abrei£einrichtung fur Abschnitte (46) einer Materialbahn (18) mit einem Vor- 
zugswerk (10) fur den Transport der Materialbahn (18) und mit einem Abrei£- 
werk (12), das mindestens zwei auf entgegengesetzten Seiten der Materialbahn 
(18) angeordnete Andruckelemente (24; 26; 70) aufweist, von denen mindestens 
eines mittels einer Anstelleinrichtung gegen die Materialbahn (18) anstellbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daJ5 die Anstelleinrichtung mindestens einen Motor 
(42; 49; 60) und eine Steuereinrichtung (43) zur Zeitsteuerung des Motors (42; 
49; 60) aufweist, mit der das Andruckelement (24; 26; 70) zu einem steuerbaren 
Zeitpunkt anstellbar ist. 



(Fig. 5) 
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